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“Implicacion de Ingenieria en el
diseno de las instalaciones para el
manejo de gases medicinales”

Juan B. Godoy Prieto



Dispensacion

“El proceso de dispensacion es el acto farmacéutico que va desde la recepcion de la
prescripcion médica hasta la entrega de los medicamentos al paciente. Un error en la
dispensacion implica cualquier discrepancia entre el medicamento dispensado vy la
prescripcion médica.”
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Envases

Administracion

Dispositivo
Pieza o conjunto de piezas o elementos preparados para realizar una funcion determinada y que

generalmente forman parte de un conjunto mds complejo. Mecanismo o artificio para producir una accion
prevista.



¢De donde venimos?

®|nstalacion SCGM

=Norma UNE EN ISO 7396-1:2016/A1:2019 “Sistemas
de canalizacion de gases medicinales.”

mGestion

=UNE 179010:2021 “Gestion de gases de uso
medicinal en el ambito sanitario”



Sistema de canalizacién de gases medicinales

Sistema de suministro

Sistema de distribucion + unidades terminales
Sistema de monitorizacion y alarma
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/ Sistema de suministro \  Sistema de distribucién \
y puntos terminales

Fuente principal
Tanque criogénico
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11,5-13,5 bar
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i

SISTEMA DE CANALIZACION ETAPA SIMPLE DE GASES MEDICINALES

)

Sistema de monitorizacidon y alarma

\\ \ N 4-4,5 bar

[



¢Cudles son nuestras condiciones de disefio?

Norma UNE EN ISO 7396-1:2016/A1:2019 “Sistemas de canalizacion de gases medicinales.”

No intercambiabilidad entre sistemas de canalizacion diferentes
Continuidad del suministro
v’ Provisidn de monitorizacién y alarma
La calidad de los gases
v' Materiales adecuados
v’ Limpieza de componentes
Seguridad
Ensayo y puesta en servicio



¢Cuadles son nuestras condiciones de diseno?

Norma UNE EN ISO 7396-1:2016/A1:2019

>

HTM 02 “Memorandum Técnico de la Salud: sistemas canalizados de gases
medicinales. Parte A: disefo, instalacion, validacién y certificacion”.

FD S 90-155 “Distribucién para sistemas de gases medicinales comprimidos y
vacio — complementos para el disefio y |la recepciéon”.

AS 2896-1998 “Sistemas de gases medicinales. Instalacidon y ensayos de los
sistemas de canalizacidon de gases medicinales no inflamables”.

SIS/HB 370 “norma de seguridad para instalaciones de gases medicinales”.
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_ Ne Tomas/puesto Qu NI/mln % simultaneidad | Q n/puesto NI/min

Puesto/camatipo A
Puesto/camatipo B
Puesto/cama tipo C
Puesto/cama tipo D

Puesto/camatipo E

C. Mediay larga
hospitalizacion

C. Medicina

C. Geriatria

N N PR

C. Medicina
especializada (e;j.
Neumologia)

C. pediatria

C. At. ambulatoria

10
10
20
60

C. cirugia general,

amb., obstétrica

Box urgencias

20
20
40
60

C. Cirugia cardio-
toracica

S. Reanimacion

16
72

C. Cuidados
intensivos

C. Rea pesada
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Cama tipo C: URGENCIAS
Puestos

_ N2 Tomas/puesto | Q u NI/min % simultaneidad | Q n/puesto NI/min , - - -
1 10 10 1 &nﬁh &III_II- &nﬁh &Ilﬁh

Puesto/camatipo A

Puesto/camatipo B 1 10 20 2
| Puesto/cama tipo C 1 10 20 2 |

Puesto/camatipo D 2 20 40 16 1 OO 2 5 O

Puesto/camatipo E 2 60 60 72

Buactolcamatinod
C. Mediay larga C. Medicina C. cirugia general, C. Cirugia cardio- C. Cuidados Ca u d a I
hospitalizacion especializada (ej. amb., obstétrica toracica intensivos -
Neumologia)

C. Medicina C. pediatria Box urgencias S. Reanimacion C. Rea pesada —— 1 5 I/m
C. Geriatria C. At. ambulatoria .

- 101/m .
A o

Simultaneidad
Qt=101/m * 100 * 0,2 =200 I/m 20 % 100 %

Qt = Qu * N2 puestos * % simult

Qt=151/m *250 * 1=3.750|/m
Qt =200 I/m Qt =3.750 I/m



Cama tipo A: HOSPITALIZACION
Puestos

N2 Tomas/puesto | Q u NI/min % simultaneidad | Q n/puesto NI/min -
Puesto/cama tipo A 1 10 10 1 & 1
Puesto/camatipo B 1 10 20 2
Puesto/camatipo C 1 10 20 2
Puesto/cama tipo D 2 20 40 16 1 O OO
Puesto/camatipo E 2 60 60 72 ¢
C. Mediay larga C. Medicina C. cirugia general, C. Cirugia cardio- C. Cuidados Ca u d a I
hospitalizacion especializada (ej. amb., obstétrica toracica intensivos -
Neumologia)
C. Medicina C. pediatria Box urgencias S. Reanimacion C. Rea pesada

C. At. ambulatoria _'_ 10 I/m
,J
Qt = Qu * N2 puestos * % simult % »

Simultaneidad
10 %

Qt=101/m *1.000 * 0,13 =1.300 I/m

Qt:=151/m * 900 * 1 =13.500 I/m

100% My 10%

Qt.. = 13.750 I/m



Cama tipo E: UCT
Puestos

_ N2 Tomas/puesto | Q u NI/min % simultaneidad Q n/puesto NI/min ? 2 =y >,
o . i -
&uﬁh Qll'ﬁl- &u'ﬁl. & ||||||

Puesto/camatipo A 1 10 1

Puesto/camatipo B 1 10 20 2

Puesto/camatipo C 1 10 20 2

Puesto/cama tipo D 2 20 40 16 6 O 1 2 O
I Puesto/cama tipo E 2 60 60 72 I
C. Mediay larga C. Medicina C. cirugia general, C. Cirugia cardio- Ca u d a I
hospitalizacion especializada (ej. amb., obstétrica toracica -

Neumologia)

C. Medicina C. pediatria Box urgencias S. Reanimacion ( lﬂ E
C. Geriatria C. At. ambulatoria \>, )f g, 60 I/m

1

Qt = Qu * N2 puestos * % simult e

Simultaneidad
Qt=601/m *60 *0,6 =2.160I/m 60 % 100 %

Qt=601/m * 120 * 1 =7.200 I/m
Qt =2.160 I/m Qt=7.200 I/m



Caudal (I/m)

Tipo de cama Pre-Covid Covid Balance
Urgencias 200 3.750 1875%
Hospitalizacion 1.300 13.750 1058%
UCI 2.160 7.200 333%

TOTAL 3.660 24.700 675%




Incremento

410%

m3
180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0
















» SISTEMAS DE CAN FLEXIBLES

» SISTEMAS DE DIS CANALIZADA DE DOBLE ETAPA

‘lAL‘@ADA EN ANILLO

.

» SISTEMAS DE DIS

» MAYOR MONITORIZA



SISTEMA DE CANALIZACION DE REGULACION DE DOBLE ETAPA

Sistema de suministro Sistema de distribucion y puntos terminales

Fuente principal
Tanque criogénico

Regulacién 22 etapa

Cuadr@ selector de fliente
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11,5-13,5 bar
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Sistema de monitorizacién y alarma




ﬁt SISTEMA DE CANALIZACIC)N ETAPA SIMPLE DE GASES MEDICINALES
.\,MI

/ Sistema de suministro /7~ Sistema de distribucién \\
( y puntos terminales

Fuente principal

Tanque criogénico 9 bar

11,5-13,5 bar

5-6 bar]

Cuadro selector de fuente
y regulacion

Urgencias 4-4,5 bar
Y
hospitalizacion

4-4,5 bar //

7 S|stema de distribucidny puntos termm%

Uci

Sistema de monitorizacidony alarma

[

Fuente principal
Tanque criogénico

Regulacion 22 etapa

Cuadrg selector de fliente

quiréfanos

11,5-13,5 bar
Liquido

Regulacion 22 etapa Urgencias.

1- -“. "ﬂ -ﬁA —r ha, hospim};izacidn

Sistema de monitorizaciény alarma
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B | (ﬁt | CONCLUSTONES|

» LOS GASES MEDICINALES SALVAN VIDAS

» NORMATIVA INCOMPLETA Y OBSOLETA
» HOSPITALES FLEXIBLES
> MAYOR USO DE LA TECNOLOGIA (loT, IA)

> EL FARMACEUTICO HOSPITALARIO DEBE PARTICIPAR Y CONOCER ESTOS CAMBIOS

IIEs el momento de prepararnos!!
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Sociedad Espafiola
de Farmacia Hospitalaria

Geacing por sy alencioh
(reacies per | seve alencio
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